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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัคร้ัง มีวตัถุประสงค ์1) เพ่ือศึกษาระยะเวลาการเกิดก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากการเติมสารกลีเซอรีน 2) เพ่ือศึกษา
ระดบัของสารกลีเซอรีนท่ีเหมาะสม ท่ีท าใหเ้กิดก๊าซชีวภาพสูงสุด  

ด าเนินงานวิจยัโดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ เตรียมหน่วยทดลองโดยใชโ้อ่งขนาด 2,000 ลิตร จ านวน 12 
ใบ โอ่งแต่ละใบบรรจุมูลโค 500 ลิตร และน ้า 500 ลิตร หมกัไว ้7 วนั จากนั้นสุ่มออกเป็น 3 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าไดรั้บ
สารกลีเซอรีนในปริมาณท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี ทรีตเมนตท่ี์ 1 มูลโคผสมน ้า (กลุ่มควบคุม) ทรีตเมนตท่ี์ 2 มูล โคผสมน ้าและเติมสาร
กลีเซอรีน 1% และทรีตเมนตท่ี์ 3 มูลโคผสมน ้าและเติมสารกลีเซอรีน 3 % หลงัจากนั้นหมกัต่ออีก 3 วนั บนัทึกระยะเวลาท่ีก๊าซ
ชีวภาพเตม็ถงั 100 ลิตร เติมมูลโคและน ้าในอตัรา 40:40 และเติมกลีเซอรีนตามปริมาณท่ีก าหนดทุก 3 วนั และบนัทึกระยะเวลาท่ี
ก๊าซชีวภาพเต็มถงั 100 ลิตรทุกวนั บนัทึกตน้ทุนการผลิตทั้งหมด วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของระยะเวลาก๊าซชีวภาพเตม็ถงั 100 ลิตร ของแต่ละกลุ่ม โดยใชวี้ธี  Duncan’s new multiple range test  

ผลการวิจยัพบวา่ทรีตเมนตท่ี์ 3 ท่ีเติมกลีเซอรีน 3% มีผลท าใหร้ะยะเวลาในการเกิดก๊าซชีวภาพจากการหมกัมูลโคเต็ม
ถงั 100 ลิตร มีระยะเวลาเฉล่ียสั้นท่ีสุด เท่ากบั 0.57 นาที รองลงมาคือทรีตเมนตท่ี์ 2 ท่ีเติมกลีเซอรีน 1% เท่ากบั 2.08 นาที และท
รีตเมนตท่ี์ 1 มีระยะการเกิดก๊าซชีวภาพนานท่ีสุดเท่ากบั 22.14 นาที ส าหรับตน้ทุนการผลิตพบว่า ทรีตเมนตท่ี์ 1 มีตน้ทุนเท่ากบั 
5,000 บาท ทรีตเมนตท่ี์ 2 เท่ากบั 5,125  บาท และทรีตเมนตท่ี์ 3 เท่ากบั  5,375  บาท 
 

Abstract 
 

The objectives of this study were 1) the effect of glycerine supplement on biogas 

production and 2) the appropiate level of glycerine supplement that produced the greatest amount 

of biogas. 

This reseach was a Completely Randomized Design. Twelve 2,000 litres jars with the 

mixture of 500 liters of cow manure and 500 liters of water were prepared. This manure was 

fermented for 7 days. After that, the mixtures of 40 liters of cow manure and 40 liters of water 

were prepared. Glycerine was randomly supplemented in the jars as follow: 0%, 1% and 3% in 

treatment 1, 2 and 3, respectively. These treatments were fermented for 3 days. After that, the 

duration times that gas tank was full, were recorded every day, and the mixtures of cow manure, 

water and glycerine were added every 3 days. The total costs were recorded. Data were analyzed 

by Analysis of variance and Duncan’s New Multiple Range Test. 

The results found that treatment 3 had the shortest time that gas tank was full, 0.57 

minute, treatment 2 was 2.08 minutes, and treatment 1 was 22.14 minutes. The total cost of 

treatment 1, 2 and 3 was 5,000, 5,125 and 5,375 baht, respectively. 
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บทน า 
ก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ จัดว่าเป็นทางเลือกใหม่ของของพลงังานเช้ือเพลิงท่ีได้จากการแปรรูปมูลสัตว์ซ่ึงมี

ความส าคญัเพ่ิมมากข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากน ้ ามนัเช้ือเพลิงมีปริมาณลดลงทุกวนั ในขณะท่ีพลงังานทดแทนอ่ืนๆ บางชนิดยงัอยู่
ในขั้นทดลองหรือบางชนิดก็มีกระบวนการผลิตท่ียุง่ยากซบัซอ้น แต่ก๊าซชีวภาพจากมูลสตัวพิ์สูจน์ไดแ้ลว้วา่สามารถผลิตได้
จริงในระดบัไร่นา โดยท่ีเกษตรกรน ามูลสตัวม์าเติมในถงัหมกัแลว้ผสมน ้ า จากนั้นท าการเติมมูลสัตวเ์ป็นประจ าก็จะไดก๊้าซ
ชีวภาพท่ีสามารถน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงหุงตม้ในครัวเรือนได ้ในขณะท่ีกากมูลสัตวท่ี์เป็นส่วนท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต
นั้น เกษตรกรสามารถน ามาใช้น ามาใชเ้ป็นปุ๋ยอินทรียส์ าหรับปรับปรุงดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิต และลดตน้ทุนการผลิตของ
การเกษตรได ้

กลีเซอรีน คือ แอลกอฮอล์ชนิดหน่ึงมีสูตรทางเคมี คือ C3H5(HO)3 เป็นสารท่ีละลายในน ้ าและแอลกอฮอล์ได ้
คุณสมบติัของกลีเซอรีนใชใ้นการท าสบู่ กลีเซอรีนบริสุทธ์ิเป็นของเหลว ท่ีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน มีความหนืด และมีรสหวาน กลี
เซอรีนจะดูดซบัความช้ืนเม่ือสมัผสักบัอากาศ กลีเซอรีนเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล การน ากลีเซอรีน
ไปใช้เร่งหรือเพ่ิมปริมาณก๊าซชีวภาพโดยผสมกับมูลสัตวใ์นอตัราส่วนท่ีเหมาะสมนั้น จะท าให้การเจริญเติบโตของ
แบคทีเรียและการสร้างเซลลใ์หม่ของแบคทีเรียเพ่ิมมากข้ึนแบคทีเรียตอ้งการธาตุ C N H และ P ในอตัราท่ีเหมาะสม โดยผล
การศึกษาพบว่าอตัราส่วน C/N ท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วง 30–50 ซ่ึงมูลสัตวแ์ต่ละชนิดมี C/N แตกต่างกนั เช่น มูลสุกรมี 
6.2/12.5 มูลโคมี 16.6/25 และมูลไก่มี 5/12.5 (Wener Kossmann อา้งในนิตย ์นามวงษ์ 2552) การเติมกลีเซอรีนให้กบัมูล
สัตวเ์ป็นการเพ่ิมปริมาณคาร์บอนให้กบัมูลสัตวเ์พ่ือให้อตัราส่วน C/N อยูใ่นช่วงเหมาะสมกบัการหมกั อีกทั้งกลีเซอรีนมี
ส่วนผสมของโปรตีนและอินทรียสารท่ีเป็นอาหารของแบคทีเรียอีกดว้ย 

    การใชส้ารกลีเซอรีนเติมในบ่อหมกัมูลสัตวน่์าจะท าให้ระยะเวลาการเกิดก๊าซชีวภาพเร็วข้ึนและมีปริมาณก๊าซ
ชีวภาพเพ่ิมมากข้ึน  ดงันั้นการศึกษาถึงการเติมสารกลีเซอรีนต่อการเกิดก๊าซชีวภาพในบ่อหมกัมูลโคจะท าให้ทราบถึง
ระยะเวลาการเกิดก๊าซชีวภาพและระดบัของกลีเซอรีนท่ีเหมาะสมต่อการน าไปใชต้่อไป 

 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
1. เพื่อศึกษาระยะเวลาการเกิดก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากการเติมสารกลีเซอรีน 
2. เพ่ือศึกษาระดบัของสารกลีเซอรีนท่ีเหมาะสมท่ีท าใหเ้กิดก๊าซชีวภาพสูงสุด 

 

วธีิการด าเนินการวจิยั  
1. แผนการทดลองและทรีตเมนต์ 
ใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) ประกอบดว้ย 3 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 4 ซ ้ า ดงัน้ี 

ทรีตเมนตท่ี์ 1 กลุ่มควบคุมใชมู้ลโคเพียงอยา่งเดียว ไม่เติมสารกลีเซอรีน (T1) 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใชมู้ลโคและเติมสารกลีเซอรีน 1% ของปริมาณมูลโคและน ้ า (T2) 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใชมู้ลโคและเติมสารกลีเซอรีน 3% ของปริมาณมูลโคและน ้ า (T3) 

2. วสัดุอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 
2.1 ชุดโอ่งหมกัก๊าซชีวภาพ  ขนาด 2,000  ลิตร 12  ชุด 
2.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัระยะเวลาของก๊าซชีวภาพ 
2.3 สารกลีเซอรีน 
2.4 มูลโค 
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3. ขั้นเตรียมการทดลอง 
 

              3.1  ชุดโอ่งหมกัก๊าซชีวภาพจ านวน 12 ชุด 
 

ลึก 80 ซม.

80 ซม.

                        30    

      

ที่เทมูลวัว

ฝาผนึก

          5-7 
   

น้ า
ท่อแก๊ส

น าไปใช้ในครัวเรือน

โอ่งฝ งดิน

ทาน้ ายากันซึมด้านนอก

                               4           2 

    

วาล์วป ด-เป ดแก๊ส

ส่วนที่เป นแก๊ส

60 ซม.

2 ม.
60 ซม.

มูลสัตว์

 
 
   3.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวดัระยะเวลาของการเกดิก๊าซ 
 

 
 
   3.3 การเตรียมโอ่งหมกั ผสมมูลโคกบัน ้ าในอตัราส่วน 1 ต่อ 1 (500 ลิตร/500 ลิตร) คนให้ขา้กนัในบ่อ

เติมมูลแลว้ปล่อยลงในโอ่งหมกัหมกัท้ิงไว ้7 วนัจึงเร่ิมด าเนินการทดลอง 
                4. ขั้นตอนการด าเนินการทดลอง 

หลงัจากหมกัมูลโค 7 วนัด าเนินการทดลองตามท่ีก าหนดในแต่ละทรีตเมนตด์งัน้ี 
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ทรีตเมนตท่ี์ 1 ผสมมูลโค 40 กิโลกรัมและน ้ า 40 กิโลกรัม คนใหเ้ขา้กนัแลว้ปล่อยลงโอ่งหมกั 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ผสมมูลโค 40 กิโลกรัมและน ้ า 40 กิโลกรัมเติมสารกลีเซอรีน 1%ของปริมาณมูลโคและ

น ้ าในโอ่งหมกั (1,000 ลิตร) คนใหเ้ขา้กนัแลว้ปล่อยลงโอ่งหมกั 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ผสมมูลโค 40 กิโลกรัมและน ้ า 40 กิโลกรัม เติมสารกลีเซอรีน 3% ของปริมาณมูลโคและ

น ้ าในโอ่งหมกั (1,000 ลิตร) คนใหเ้ขา้กนัแลว้ปล่อยลงโอ่งหมกั จากนั้นเติมมูลโคและน ้ าในอตัรา 40/40 และเติมกลีเซอรีน 
ตามท่ีระบุในทรีเมนตทุ์ก 3 วนั 

5. การเกบ็ข้อมูล 
5.1 จบัระยะเวลาท่ีปริมาณก๊าซชีวภาพเต็มถงั 100 ลิตร (เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัระยะเวลาของการเกิด

ก๊าซชีวภาพ) โดยจบัระยะเวลาตั้งแต่เร่ิมปล่อยก๊าซจนกระทั้งก๊าซเตม็ถงัทุกวนั 
5.2 เก็บตน้ทุนการผลิตก๊าซโดยเก็บตน้ทุนของมูลโคและสารกลีเซอรีน 

6. การวเิคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของเวลาท่ีก๊าซชีวภาพเต็มถงั โดย

วธีิ Duncan’s new multiple range test วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จ 
 

สรุปผลการวจิยั 
ผลการวจิยัพบวา่ ระยะเวลาของการเกิดก๊าซชีวภาพเต็มถงั 100 ลิตร หลงัจากเติมมูลโคและสารกลีเซอรีน 1 วนั 2 

วนัและ 3 วนั ของแต่ละทรีทเมนต ์มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยระยะเวลาเฉล่ีย ของการเกิดก๊าซ
ชีวภาพเตม็ถงั 100 ลิตร หลงัเติมมูลโคและสารกลีเซอรีน 1 วนั ในทรีตเมนตท่ี์ 1, 2 และ 3 เท่ากบั 22.00, 2.13 และ 0.40 นาที 
ตามล าดบั หลงัจากเติมมูลโค 2 วนั มีระยะเวลาเฉล่ียของการเกิดก๊าซชีวภาพเท่ากบั 19.53 1.58 และ 0.53 นาที ตามล าดบั 
และหลงัจากเติมมูลโค 3 วนั มีระยะเวลาเฉล่ียของการเกิดก๊าซชีวภาพเท่ากบั 22.03 1.42 และ 0.44 นาที ตามล าดบั 
 การเติมกลีเซอรีนลงในบ่อหมกัก๊าซชีวภาพ ในในทรีตเมนทท่ี์ 2 และ ทรีตเมนทท่ี์ 3 ท่ีเติมสารกลีเซอรีนอตัรา 1 % 

และเติมกลีเซอรีนอตัรา 3 % พบว่ามีระยะเวลาในการเกิดก๊าซชีวภาพท่ีไม่แตกต่างกนั แต่ในทรีตเมนท์ท่ี 3 จะมีผลท าให้
ระยะเวลาในการเกิดก๊าซชีวภาพจากการหมกัมูลโคในโอ่งหมกัขนาด 2,000 ลิตร มีระยะเวลาเฉล่ียสั้นท่ีสุด  เหมาะสมท่ีสุด  
เพราะมีระยะเวลาในการเกิดก๊าซชีวภาพเร็วท่ีสุด  ส าหรับตน้ทุนในการเสริมสารกลีเซอรีนในการหมกัก๊าซชีวภาพพบว่า
ตน้ทุนในการผลิตก๊าซชีวภาพของทรีตเมนต์ท่ี 1 มีตน้ทุนในการผลิตเท่ากบั 5,000 บาท ทรีตเมนต์ท่ี  2  มีตน้ทุนเท่ากบั 
5,125  บาท และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีตน้ทุนเท่ากบั 5,375 บาท  
 
ประโยชน์ทีไ่ด้จากการวจิยั  
 ผลของน าสารกลีเซอรีนมาเสริมในการหมกัก๊าซชีวภาพนั้น  สารกลีเซอรีนเป็นตวัช่วยเร่งใหเ้กิดก๊าซชีวภาพเร็วข้ึน  
เพราะสารกลีเซอรีนมีส่วนผสมของโปรตีนและอินทรียส์ารท่ีเป็นอาหารของแบคทีเรียช่วยให้แบคทีเรียมีการเจริญเติบโต
และสร้างเซลใหม่  สารกลีเซอรีนจึงช่วยท าให้ระยะเวลาในการเกิดก๊าซชีวภาพเร็วข้ึนและมีปริมาณก๊าซชีวภาพเพ่ิมมากข้ึน
ดว้ย   แต่ตอ้งมีการเสริมสารกลีเซอรีนในอตัราท่ีเหมาะสม และประโยชน์ท่ีไดรั้บอีกอยา่งหน่ึงก็คือ สามารถน าไปส่งเสริม
ใหเ้กษตรกรน าไปใชใ้นการผลิตก๊าซชีวภาพ 
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ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช้ 

1.1 ปริมาณสารกลีเซอรีน มูลสัตว ์และขนาดของภาชนะท่ีใช้หมกัตอ้งเหมาะสม เน่ืองจากการเติมกลี
เซอรีนส าหรับการหมกัก๊าซชีวภาพนั้น หากมีการเติมในอตัราท่ีไม่เหมาะสม กบัการใชโ้อ่งเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพ กล่าวคือเติม
ในปริมาณท่ีมากเกินไปอาจส่งผลให้เกิดอนัตรายได ้เช่น การระเบิดของก๊าซชีวภาพเน่ืองจากโอ่งมีความสามารถในการ
ตา้นทานแรงอดัไม่สูงมากและแรงดนัก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนภายในโอ่งหมกัถา้ใชก๊้าซชีวภาพไม่ทนัก๊าซจะไปดนัมูลสัตวอ์อก
ทางบ่อมูลลน้เร็วกวา่ก าหนด 

1.2 การเติมกลีเซอรีนในการหมกัก๊าซชีวภาพนั้น ควรท่ีจะค านึงถึงราคาและสถานท่ี เพราะกลีเซอรีนมี
ราคาค่อนขา้งแพง และหากสถานท่ีอยูไ่กลจากแหล่งผลิตกลีเซอรีน จะท าใหต้น้ทุนในการผลิตก๊าซชีวภาพสูงตามข้ึนไปดว้ย 
เน่ืองจากตอ้งรับภาระค่าใชจ่้ายดา้นการขนส่ง 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวจิยัคร้ังต่อไป 
2.1 ควรสนบัสนุนใหมี้การทดลองเก่ียวกบัการเปรียบเทียบการใชก้ลีเซอรีนในอตัราอ่ืนๆ และใชใ้นมูล

สัตวช์นิดต่างๆ เพ่ือหาปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการเร่งการเกิดก๊าซชีวภาพ ซ่ึงเป็นการผลิตในสภาพจริงของเกษตรกร 
เพื่อสร้างการยอมรับทางวชิาการและเป็นการประหยดัตน้ทุนการผลิตอยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.2 ควรสนบัสนุนใหมี้การทดลองเก่ียวกบัการเปรียบเทียบการใชก้ลีเซอรีนในในการเร่งระยะเวลาการ
หมกัก๊าซชีวภาพในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ซ่ึงมีสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั หรือมีวธีิการหมกัท่ีแตกต่างกนั เพ่ือใหไ้ดป้ริมาณท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด ในการเร่งการเกิดก๊าซชีวภาพท่ีเหมาะสมกบัพ้ืนท่ีหรือวธีิการนั้นๆ 

2.3 ควรจัดจะหาวสัดุหรือวิธีการอ่ืนท่ีมีค่าใชจ่้ายต ่ากว่ามาใช้เพ่ือท าให้ได้ก๊าซชีวภาพเร็วข้ึน วสัดุท่ี
น ามาใชท้ดแทนควรเป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติัท านองเดียวกนักบัท่ีมีอยู่ในสารกลีเซอรีนท่ีท าให้ไดก๊้าซชีวภาพอย่างรวดเร็ว
และมีปริมาณก๊าซชีวภาพเพ่ิมมากข้ึนดว้ย 
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